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20112011年年44月月1111日福島県浜通りの地震（日福島県浜通りの地震（Mj7.0)Mj7.0) SARSAR干渉画像干渉画像

破壊の複雑性破壊の複雑性破壊の複雑性破壊の複雑性

地表地震断層

詳細な断層モデル

Kobayashi et al. EPS in press



AlongAlong Track Track InSARInSAR の例の例 20112011年年44月月1111日福島県浜通りの地震（日福島県浜通りの地震（Mj7.0)Mj7.0)

Along Track InSARAlong Track InSAR

Cross Track InSARCross Track InSAR

Along Track InSAR
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Cross + AlongCross + Along Track Track InSARInSAR による３次元変動場の獲得による３次元変動場の獲得
20082008年年66月月1414日岩手宮城内陸地震（日岩手宮城内陸地震（Mj7.2)Mj7.2)

DescendingDescending ３次元地殻変動図３次元地殻変動図

1次元（2.5次元）の計測 → 3次元の計測へ

(Along Track)(Along Track) ３次元地殻変動図３次元地殻変動図

DescendingDescending AscendingAscendinggg
(Cross Track)(Cross Track)

gg
(Cross Track)(Cross Track)
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InSARInSAR ++ Pixel offset Pixel offset による３次元変動場による３次元変動場

高高S/NS/N比の比の33次元変動場の獲得次元変動場の獲得高高S/NS/N比の比の33次元変動場の獲得次元変動場の獲得

Pixel Offset 3DPixel Offset 3D

InSARInSAR 3D3DInSARInSAR 3D3D
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■課題

ALOSALOS--22 高空間分解能化への期待高空間分解能化への期待

■課題
・Pixel Offset と InSARのシームレスな接続

ALOSALOS--22 高空間分解能化への期待高空間分解能化への期待

FBS FBD
分解能がよいと，短波長ノイズが軽減される

画像マッチングにおける位置あわせの精度向上

1/32ピクセル分解能の場合

FBS FBD

ERS-1 ALOS
FBS

ALOS-2
3mモード

計測精度(cm) ~25 ~15 ~5

Slide 6
2008年中国四川省地震の解析事例

RMS: ～10-20cm RMS: ～30-40cm



Land subsidence monitoring by ALOS Land subsidence monitoring by ALOS [2006[2006--2011]2011]

ミリメートル規模で進行する微小な地盤の変動も重要な計測ターゲットミリメートル規模で進行する微小な地盤の変動も重要な計測ターゲット

Annual ReportAnnual Report

Tokyo Disney Land



平均化処理（スタッキング）によるノイズの軽減平均化処理（スタッキング）によるノイズの軽減
鈴木啓・山中雅之（国土地理院）作成



水準測量と干渉水準測量と干渉SARSARによる沈下量との比較による沈下量との比較
鈴木啓・山中雅之（国土地理院）作成

較差の標準偏差：1.9mm
最大格差 ：7.8mm

非常によく一致する



九十九里平野の時系列解析（PS-InSAR）
鈴木啓・山中雅之（国土地理院）作成

2006年～2010年の平均変動速度 平均速度から求めた準上下成分と水準測量との比較

比較点: 530 較差の標準偏差 最大較差

スタッキング 1.9 mm 7.8 mm
PS-InSAR 2.6 mm 10.2 mm



JERS-1，ALOSを通じて獲得してきた面的地殻変動観測技術

■変位成分■変位成分

１成分 衛星-地表 ２成分 （2.5次元変位場）
北行軌道と南行軌道の組み合わせ

３成分 （東西，南北，上下の3次元変位場）

Azimuth方向の変位 [Pixel Offset / MAI]

■ダイナミックレンジ [cm ~ m]
歪み蓄積（断層） マ 地震時 噴火時に伴う地殻変動

10-3

(1mm)
10-2

(1cm)
10-1

(10 )
100

(1m)

歪み蓄積（断層），マ
グマ蓄積，地盤沈下

地震時，噴火時に伴う地殻変動

(1mm) (1cm) (10cm) (1m)

Pixel offsetI SAR 時系列解析 Pixel offset

2-pass D-InSAR

InSAR 時系列解析



SARSAR地殻変動観測の高度化に向けて地殻変動観測の高度化に向けて

同 地上タ ゲ トの複数 高頻度観測が必須同 地上タ ゲ トの複数 高頻度観測が必須同一地上ターゲットの複数・高頻度観測が必須同一地上ターゲットの複数・高頻度観測が必須

■衛星(ALOS-2)の運用による観測の確保
■複数SAR衛星による高頻度観測の実現 （ALOS衛星の複数打ち上げ 運用 海外衛星との協働）

宇宙基本計画(p12) 次期宇宙基本計画（案）(p18-19)

■複数SAR衛星による高頻度観測の実現 （ALOS衛星の複数打ち上げ・運用，海外衛星との協働）

■ ALOSシリーズの継続
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「だいち」「だいち」 55年間お疲れ様でした年間お疲れ様でした「だいち」「だいち」 55年間お疲れ様でした年間お疲れ様でした

日本の国土に適合したLバンド帯の
がSAR衛星技術は日本が世界最先端

引き続きALOS-2にも大きな期待を寄せています．

Ministry of Land, Infrastructure, Transport and TourismGeospatial Information Authority of Japan


